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Infoabend Griindung Hege Rot - Auswikrung nichtheimischer Krebsarten: Bsp. Signalkrebs - Dipl.Biol. Marco Sander - www.marcosander.de - 05.07.2012 1



Infoabend - Grundung Hege Rot

- Auswirkungen nichtheimischer Krebsarten: Bsp. Signalkrebs -

Stromer & Steinkrebs — Projektziele
=» Forderung der FFH-Anhang Il Arten Stromer & Steinkrebs

= Kooperation Fischereibehérde RPS, Landesfischereiverband BW sowie
lokale Vereine & Bewirtschafter

=>» Erfassung lokaler Bestande mittels E-Fischerei, Krebsreusen und
,oteine“ drehen

=» im Ggs. zu WRRL- und FFH- Befischungen freie Probestellenwahl

=» Erfassung der aktuellen Gefahrdungsursachen fur Stromer & Steinkrebs
(Durchgangigkeit, Struktur, Restwasser, Eintrage, Krebspest, ...)

=» Ziel: Ableitung von SchutzmaBnahmen
- Stréomer: Vernetzung der Bestdnde an Blhler und Rot Uber Kocher
- Steinkrebs: Schutz der Bestande vor Eindringen amerik. Arten

= Vorschlage von HandlungsmaBnahmen zum Schutz der Bestande flr
Behorden, Vereine und private Bewirtschafter

=> Vorstellung & Veroffentlichung der Ergebnisse in Vorirag & Broschire
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Infoabend - Grundung Hege Rot

- Auswirkungen nichtheimischer Krebsarten: Bsp. Signalkrebs -

Stromer & Steinkrebs — Krebsarten

e

Edelkrebs Steinkrebs
(Astacus astacus) (Austropotamobius torrentium)

Ao

s OV

Kamberkrebs Signalkrebs Roter Amerikanischer Kalikokrebs
(Orconectes limosus) (Pacifastacus leniusculus) Sumpfkrebs (Orconectes immunis)
(Procambarus clarkii)
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Marmorkrebs Schwebgarnele
(Procambarus fallax spec.) (Eriocheir sinensis) (Limnomysis benedeni) (Hemimysis anomala)

parthenogen%’zzgc,e”Ver mehrung: Ord.: Peracarida = Ranzenkrebse Ord.: Peracarida = Ranzenkrebse

T A _- §.
Europ. StBwassergarnele GroBer Hockerflohkrebs St Bwasser-Réhrenkrebs Stachelflohkrebs
(Atyaephyra desmaresti) (Dikerogammarus villosus) (Chelicorophium curvispinum) (Echinogammarus ischnus)
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- Auswirkungen nichtheimischer Krebsarten: Bsp. Signalkrebs -

Verbreitung europ. Krebsarten

(O Européische Verbreitung

Urspringliche (farbige Flachen)

und aktuelle (Punkte) Verbrei-

tung von Edelkrebs, Steinkrebs
und Dohlenkrebs  § %
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Infoabend - Grundung Hege Rot

- Auswirkungen nichtheimischer Krebsarten: Bsp. Signalkrebs -

Verbreitung amerik. Krebsarten

The Three Species of Crayfish
Most Commonly Exported to Europe

British Colutmbia

Bl Orcotisctes limosus =t
B Eacifastacus leniusculus (Signal Cravfish)
. Frocambatrus Clarkii
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- Auswirkungen nichtheimischer Krebsarten: Bsp. Signalkrebs -

Merkmale Edelkrebs

.ﬂ

- erreichen nach 5-6 Hautungen im
Spéatherbst eine Lange von ca. 4cm

- Ausgewachsene J erreichen eine
Lange von bis zu 20cm (Kopfspitze bis
Schwanzende!) und ein Gewicht von
etwa 3809

- Weibchen bleiben kleiner

Edelkrebs (Astacus astacus)

ét'”‘ Synonyme: Edelkrebs

. Englisch: Noble Crayfish
Familie: Astacidae (Flusskrebse)
Laichzeit: Oktober bis Juli

. Lebensraum:

einst dominierende, groBte Flusskrebsart
stellt keine hohen Anspriche an
Wasserqualitat (Bach, Fluss, Teich)

Zur Hautung Wassertemperatur tber 12°C
Nachtaktiver Aasfresser

TagsuUber in selbstgegrabenen Héhlen, unter
Steinen, zwischen Wurzeln & Pflanzen
Paarung im Oktober/November

- @ legt bis zu 350 Eier und tragt sie auf der

Unterseite des Abdomen (Hinterleib) mit sich
umher
Jungkrebse Schltpfen im Juni/Juli
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Infoabend - Grundung Hege Rot

- Auswirkungen nichtheimischer Krebsarten: Bsp. Sighalkrebs -

Verbreitung Edelkrebs

Verbreitung dés Edelkrebses in Baden-Wirttemberg
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- Auswirkungen nichtheimischer Krebsarten: Bsp. Signalkrebs -

Stromer & Steinkrebs — Merkmale Steinkrebs

Steinkrebs (Austropotamobius torrentium)

Synonyme: Bachkrebs

Englisch: Stone Crayfish

Familie: Astacidae (Flusskrebse)

Laichzeit: Oktober bis Juli

Lebensraum:

- Kleinste heimische Krebsart

- Nachtaktiver Aasfresser

- Lebt in kleinen und kleinsten, sommerkalten gut
durchstrémten FlieBgewassern,

- tagslber unter Steinen und zwischen Wurzeln

- wird bis maximal 12cm grof

- Paarung im Oktober/November

- @ legt bis zu 60 Eier und tragt sie auf der
Unterseite des Abdomen

- Jungkrebse Schlipfen im Mai

- Insektizide wirken besonders schadlich auf
Krebse.
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- Auswirkungen nichtheimischer Krebsarten: Bsp. Signalkrebs -

Stromer & Steinkrebs — Verbreitung Steinkrebs

Verbreitung von Steinkrebs und Dohlenkrebs in Baden-Wirttemberg

Infoabend Griindung Hege Rot - Auswikrung nichtheimischer Krebsarten: Bsp. Signalkrebs - Dipl.Biol. Marco Sander - www.marcosander.de - 05.07.2012 1 0



Infoabend - Grundung Hege Rot

- Auswirkungen nichtheimischer Krebsarten: Bsp. Signalkrebs -

Fichtenberger_Rot_Stand_2012 |

J V © Steinkrebs
h% A Edelkrebs
) \

® Signalkrebs
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Infoabend - Grundung Hege Rot

- Auswirkungen nichtheimischer Krebsarten: Bsp. Signalkrebs -

Stromer & Steinkrebs — Variationen Krebse

R IRV -

Farbige Flusskrebse: blau & orange & weif3

= Farbmutationen: Biosynthese von Farbpigmenten gestort
= symmetrische Farbmutation: 2 verschieden gefarbte Kérperhalften > Grenze
wie mit Lineal gezogen langs durch Korpermitte (vgl. Hummer)
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Infoabend - Grundung Hege Rot

- Auswirkungen nichtheimischer Krebsarten: Bsp. Sighalkrebs -

r & Stelnkrebs Unterscheldun Gesch

~ Steinkrebs-Weibchen mit angehef-

~ teter Spermatophore (Pfeil} und
~ aktiven Legeschleimdriisen {weile
Flichen am Pleon)

~ Bei der Eiablage werden die Eier mit
Hilfe eines speziellen Legeschleims
; an die Pleopoden angeheftet. Dabei
- werden die Spermatophoren aufge-
~ léstund die Eier befruchtetet

Sexualdimorphismus

Infoabend Griindung Hege Rot - Auswikrung nichtheimischer Krebsarten: Bsp. Signalkrebs - Dipl.Biol. Marco Sander - www.marcosander.de - 05.07.2012 1 3



Infoabend - Grundung Hege Rot

- Auswirkungen nichtheimischer Krebsarten: Bsp. Signalkrebs -

Stromer & Steinkrebs — wirtschaftliche Bedeutung

Heimische Flusskrebse (= Edelkrebs, Steinkrebs, Dohlenkrebs) Bedeutunq

= Edelkrebs bis 1900 wichtigste Speisekrebs Europas (Name ,edel” zeugt von
kulinarischer Bedeutung) - vgl. auch ,Krebsbach, ...*

=» kulinarisches Interesse seit Mittelalter belegt
- 1392 wurden zur Hochzeit eines polnischen Herrscherpaares 75000
Edelkrebse in 8 Tagen verspeist
- 1500: Kloster Tegernsee 31200 Edelkrebse (=1t) als Fastenspeise vertilgt

= Fang+Vermarktung von der ,Herrschaft“ (Adel+Geistliche) streng kontrolliert

=>» ab 1800 Krebsessen auch im Burgertum und Mittelstand beliebt: kommerzieller
Krebsfang & -handel wichtiger Wirtschaftszweig

=» zwischen 1853 — 1896 in Paris jahrlich 5Mio Krebse verspeist = Import aus
Deutschland und Russland

= 1887: nach Zusammenbruch der Edelkrebsbestidnde durch Krebspest in
Deutschland Importe aus Russland - zwischen 1892-96 jahrlich 940t - 480t
nach Frankreich verkauft
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Infoabend - Grundung Hege Rot

- Auswirkungen nichtheimischer Krebsarten: Bsp. Signalkrebs -

Stromer & Steinkrebs — Gefahrdung europ. Krebse

Chronik Krebspest Europa

~ 1860: erstes Auftreten in Europa im Bereich des Flusses Po in ltalien
1875 Frankreich
1880 Mitteleuropa
1890 Russland

1893 Finnland

1900 Bulgarien

1907 Schweden
1978 Spanien

1981 Britische Inseln
1982 Griechenland
1985 Tlrkei

1987 Norwegen

=>» Auftreten der Krankheit nach 1970 ist mit Ausnahme der Turkei auf Import
von Signalkrebsen zurlckzuflihren!!!
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Infoabend - Grundung Hege Rot

- Auswirkungen nichtheimischer Krebsarten: Bsp. Signalkrebs -

Stromer & Steinkrebs — Gefahrdung europ. Krebse

.t oA
e L

Wichtige Daten der Ausbreitung der KFébspest in Europa, 1860 von Italien
ausgehend (nach HOLDICH 1989, erganzt in LOZAN & KAUSCH 1996)
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- Auswirkungen nichtheimischer Krebsarten: Bsp. Signalkrebs -

Stromer & Steinkrebs — Gefahrdung europ. Krebse

© D Alderman, 2008
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Infoabend - Grundung Hege Rot

- Auswirkungen nichtheimischer Krebsarten: Bsp. Signalkrebs -

Stromer & Steinkrebs — Gefahrdung europ. Krebse

® Infected areas

:IZ Astacidae
= Cambaridae

Parastacidae
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Infoabend - Grundung Hege Rot

- Auswirkungen nichtheimischer Krebsarten: Bsp. Signalkrebs -

Stromer & Steinkrebs — Gefahrdung europ. Krebse

Krebspest

= Zusammenbruch / Ausléschung der auBerst ertragreichen Krebsbestadnde

=>» todlich verlaufende Pilzerkrankung bei Flusskrebsarten nicht-amerikanischen
Ursprungs

=» durch Einbringen amerikanischer Flusskrebsarten in Mitteleuropa
eingeschleppt

=» hat einheimische Krebse, insbesondere Edelkrebs, nahezu ausgerottet

=>» Infektion erfolgt GUber Zoosporen des Fadenpilzes Aphanomyces astaci
(Fam. Oomyceten)

= SCHIKORA beschrieb 1906 den Erreger als einen Verireter der Oomyceten,
zu den Aphanomyceen gehoérenden Pilz (Aphanomyces astaci);

= bewegen sich mit 2 GeiBeln vom Ubertrager zum Wirt

=> bei Infizierung eines neuen Wirtes wirft Zoospore beide Geil3eln ab, bildet
Zyste auf Wirt und versucht in auBBere Hautschicht einzudringen
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Infoabend - Grundung Hege Rot

- Auswirkungen nichtheimischer Krebsarten: Bsp. Signalkrebs -

Stromer & Steinkrebs — Gefahrdung europ. Krebse

= Lebenserwartung Zoospore betragt ohne Wirt etwa flnf Tage

= Vorgang des GeiBBelabwurfes durch Neubildung bis zu drei mal mdglich
= Amerikanische Krebse sind resistent gegen Krebspest

=» nachweislich Hauptubertrager

=>» Korpereigene Enzyme verhindern Ausbreitung der Erkrankung bei
amerikanischen Krebsen

=> Mit Hautung des Krebsgs gelangt Pilz ins Wasser und beginnt mit Produktion
der Sporen o, {

e o z
/_l‘\zoospm l f::?
e

KEREBS KREBS
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Infoabend - Grundung Hege Rot

- Auswirkungen nichtheimischer Krebsarten: Bsp. Signalkrebs -

Stromer & Steinkrebs — Gefahrdung europ. Krebse

1) Nach Tod des Krebses oder Hautung
bildet Pilz Sporangien mit typischen
"Sporen-Kugel" aus = priméaren
Sporocysten.

2) Priméare Sporocysten werden durch
Bildung von 2 unterschiedlich
gestalteten (heterokonten) GeiB3eln zur
sekundaren Zoospore.

3) Beim Auftreffen auf Substrat werden
GeiBeln abgeworfen und es entsteht
durch Ausbildung einer Schutzhille
eine sekundéare Sporocyste.

4) Bei Fehlwirten oder anderen
ungeeigneten Objekten wandelt sich
sekundare Sporocyste nach einiger Zeit
wieder in begeiBelte Zoospore um.
Vorgang kann bis zu drei Mal
wiederholt werden, bevor Zoospore
abstirbt.

5) Nach Encystierung auf Flusskrebs
bildet sich Keimschlauch, der Panzer
des Wirtes durchdringt.
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Infoabend - Grundung Hege Rot

- Auswirkungen nichtheimischer Krebsarten: Bsp. Signalkrebs -

Stromer & Steinkrebs — Krebspest
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Infoabend - Grundung Hege Rot

- Auswirkungen nichtheimischer Krebsarten: Bsp. Signalkrebs -
Stromer & Steinkrebs — Gefahrdung europ. Krebse

Krankheitsverlauf

a) nordamerikanische Krebse

=>» Pilz dringt nur in die &uBere Hautschicht

= Korpereigene Enzyme greifen jene des Pilzes an

=>» verhindern eine rasche Ausbreitung im Korper

=>» Farbstoff Melanin wird um Pilz abgelagert

=> Pilz wird eingekapselt

=>» Bei Hautung des Tieres werden ,Herde" mit abgestoBen
=» der Pilz gelangt wieder ins Wasser und produziert Sporen

b) Heimische Flusskrebse

=>» bei Eindringen des Pilzes wird auch Melanin an Befallstelle produziert

=» erkennt Parasiten aber nicht

=» Parasit wird nicht eingekapselt

=>» rasche Ausbreitung in nahezu allen Geweben des Krebses

=>» vorzugsweise in der Muskulatur

= Beim Tod des Wirtes durchbrechen Hyphen Kutikula und setzen Sporen frei
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- Auswirkungen nichtheimischer Krebsarten: Bsp. Signalkrebs -

Stromer & Steinkrebs — Gefahrdung europ. Krebse
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Infoabend - Grundung Hege Rot

- Auswirkungen nichtheimischer Krebsarten: Bsp. Signalkrebs -
Stromer & Steinkrebs — Gefahrdung europ. Krebse

=» Signalkrebs: bei zusaizlichem Stress oder zusatzlichem Krankheitsbefall
wird auch er von Krebspest befallen, da sein Immunsystem (90% der
Haemocyten im Blut) mit der Bekampfung der Krebspesterreger permanent
beschaftigt ist!!!

Infektionswege

=>» Verbreitung Krebspest durch Wasseranhaftungen aus infizierten
Gewassern:

- durch Ubertrag von Krebsen aus infizierten Aquarien in saubere Aquarien
- durch Aussetzen infizierter Krebse in 6ffentliche Gewasser

- durch Wasservogel

- Ubertragung von Fischen und Insekten

- durch Angler und deren Geratschaften

- durch Sportler und deren Geratschaften

- sonstige feuchte Anhaftungen (Biber, Fischotter, ...)
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Infoabend - Grundung Hege Rot

- Auswirkungen nichtheimischer Krebsarten: Bsp. Signalkrebs -
Stromer & Steinkrebs — Gefahrdung europ. Krebse

Svymptome: Krankheitsverlauf nach Infizierung nicht-amerikanischer
Flusskrebse

=>» Aussetzen Fluchtreflex

=>» kratzen mit Schreitbeinen an Augen, Abdomenunterseite und GliedmaBen

=>» verstarkte Tagaktivitat

= zunehmende Lahmungserscheinung

=>» Abfallen Gliedmale

=> Krebs Kippt seitlich um und verendet

=» Verenden infizierten Krebse ist mit Ausbrechen der Eipilze als wei3er Belag
an Augen und Scherengelenken absehbar
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Infoabend - Grundung Hege Rot

- Auswirkungen nichtheimischer Krebsarten: Bsp. Signalkrebs -

Stromer & Steinkrebs — Gefahrdung europ. Krebse

Erscheinungsbild Krankheit hangt ab von:

=» Wassertemperatur: Optimum bei ca. 20°C; <10 und > 25°C eingeschrankte Aktivitat,
Massensterben moglich

=>» Bestandesdichte: bei geringer Dichte - chronischen Verlauf der Pesterkrankung =
Durch geringe Wirtsdichte finden nur wenige Sporen Krebs - Sporenkonzentration
unter kritischen Zahl - Nimmt Krebsbestand zu, wird kritischer Punkt erreicht >
epidemischen Ausbruch der Krebspest = bei geringer Krebsdichte und fir Sporen
suboptimalen Temperaturen kann ein geringer Teil der Tiere Krebspestausbruch
uberleben, ohne angesteckt zu werden - Wiederaufbau einer Population - bei
Erreichen kritischen Dichte = neuer Zusammenbruch = "Pestschaukel,, > da
Infektionsbricke nicht unterbrochen

=>» Pflanzenbewuchs: Dichte Macrophytenbestande hindern Zoosporen am Aufsuchen
eines neuen Wirtes - provozieren immer wieder zur Zystenbildung - Dadurch
weniger Chance vor Aufbrauch Zellsubstanz zur GeiBelbildung neuen Krebs zu finden

= Wasserbeweqgung: Starke Wasserbewegung (Turbulenzen) schadigen Sporen
mechanisch - verklrzen Lebenszeit deutlich.

=>» Wasserchemismus: Calciumchlorid regt die Sporenfreisetzung an, hohe
Magnesiumkonzentrationen verhindern sie.
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- Auswirkungen nichtheimischer Krebsarten: Bsp. Signalkrebs -

Stromer & Steinkrebs — Gefahrdung europ. Krebse

r-Strategie oder k-Strateqgie

=» zwei grundlegende Fortpflanzungsstrategien (oder Reproduktionsstrategien)
in der Okologischen Populationsdynamik bei Besiedelung eines Biotops =2
grundlegende Frage, wie die begrenzten Ressourcen an Energie und
Stoffen einer Generation fir die ndchste Generation verfligbar gemacht
werden

=> r-Strategie: Arten, die bei Fortpflanzung auf hohe Reproduktionsrate (r)
setzen

- k-Strategie: geringere Zahl von Nachkommen mit daflr hdheren
Uberlebenschancen

=» Strategien vereinfacht dargestellt: ,Quantitat (r-Strategie) gegen Qualitat (K-
Strategie)”
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- Auswirkungen nichtheimischer Krebsarten: Bsp. Signalkrebs -

Stromer & Steinkrebs — Gefahrdung europ. Krebse

r-Stratege: k-Stratege:
Rote Sumpfkrebse tragen bis zu 650 Eier Steinkrebse haben nur wenige, grole Eier
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- Auswirkungen nichtheimischer Krebsarten: Bsp. Signalkrebs -

Stromer & Steinkrebs — Gefahrdung europ. Krebse

r-Strategie oder k-Strategie

Typische Eigenschaften von K-Strategen

>

v v vV

Langsame Individualentwicklung und hohe KérpergréBe

Lange Lebensspanne mit geringer Vermehrungsrate

Spéter Fortpflanzungsbeginn, lange Geburtenabstéande, geringe WurfgréBe
Ausgeprégte elterliche Brutpflege

GroBes (leistungsstérkeres) Gehirn

Bedingungen, die eine K-Selektion beglinstigen

20 B R L

Umweltbedingungen (z.B. Klima) relativ konstant

Sterblichkeit abhdngig von der Populationsdichte

Relativ stabile Sterberaten, relativ geringe Kindersterblichkeit

PopulationsgréBe relativ konstant, an der Grenze der Kapazitét des Lebensraumes

Gesdttigte Habitate, keine ErschlieBung neuer Habitate méglich (,konsistente Habitatnutzung®)
Kaum rdumliche Ausbreitung

Eher altere Habitate
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- Auswirkungen nichtheimischer Krebsarten: Bsp. Signalkrebs -

Stromer & Steinkrebs — Gefahrdung europ. Krebse

r-Strategie oder k-Strategie

Typische Eigenschaften von r-Strategen

= Rasche Individualentwicklung und geringe KérpergréBe

=» Kurze Lebensspanne mit hoher Vermehrungsrate

=> Friher Fortpflanzungsbeginn, kurze Geburtenabstdnde, hohe WurfgréBe
=>» Geringe elterliche Flirsorge

= Kleines (leistungsschwécheres) Gehirn

Bedingungen, die eine r-Selektion begiinstigen
= Umweltbedingungen (z. B. Klima) hochvariabel

=> Variable Sterblichkeitsverhéaltnisse, hdufig katastrophale Bevélkerungseinbriiche, hdufig extreme
Nachkommensterblichkeit

=>» Mortalitdtsfaktoren weitgehend unabhéngig von der Populationsdichte
= PopulationsgréBe extrem schwankend, selten die Kapazitdtsgrenze des Lebensraumes erreichend

= Mobglichkeit der Neu- oder Wiederbesiedlung von Habitaten durch rGumliche Ausbreitung
(,opportunistische Habitatnutzung®)
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Stromer & Steinkrebs — Gefahrdung europ. Krebse

Gefahrdung heute

= Heimische Krebse heute vor allem durch die Krebspest gefahrdet

=» Gewasser in denen einmal amerikanische Krebse vorkommen, sind in der
Regel fur einen Widerbesatz mit europaischen Krebsen unbrauchbar, da
Erregersporen der Krebspest kaum mehr zu entfernen sind

= keine fremden Krebsarten in freiflieBende Oberflachengewasser aussetzen

=> Krebshandel in Zoogeschaften = Achtung: als heimische Flusskrebse
angebotene Krebse sind MEISTENS keine heimischen Arten!!!

= Kamberkrebse meiden kaltes Wasser - daher hat Steinkrebs in
sommerkalten Zuflissen der groBeren Gewasser bisher Uberlebt

=» Signalkrebse stort kaltes Wasser nicht - dringen bis in Oberlaufe vor und
verdrangen Steinkrebse (Zielkonflikt: Durchgangigkeit Gewasser!!!)

=>» zu hohe Aal- und Raubfischbestande => Fressfeind

=>» Nutzung der Gewasser durch Menschen

= Gewasserunterhaltungen wie Begradigungen, entfernen des Bewuchses,
ausbaggern

=>» Insektizide wirken besonders schadlich auf Krebse
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Verbreitung nichtheimischer

X Krebsarten
(LT 4?_.:“"' - Ga“ZlerkrebS
- Kamberkrebs

- Signalkrebs

Verbreitung der alten Aliens Galizierkrehs, Kamberkrebs und Signalkrebs in Baden-
Wirttemberg
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Stromer & Steinkrebs — Bestimmungsschlussel
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erbreitung Signalkrebs in der Rot
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I Verbreitung Signalkrebs in der Rot I
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el erwand

Oberwasserkanal zur Mihle 24 Signalkrebs in Rs
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' ignalkrebweibchen

Mannchen mit Branﬂeckenkrnkhe
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Verbreltung Slgnalkrebs in der Rot

Reuse unter Erle an Mauer nach Brennesselfeld 1 S|gnalkrebs -, 1 Bachfarelle
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Verbreitung Signalkrebs in der Rot
e e en gl R

Aal (50cm) in Krebsreuse
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Stromer & Steinkrebs = Was_s_erkrft Rot
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genehmigt / im Umbau
ﬁ durchgangg
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Stromer & Steinkrebs — Wasserkraft Rot

Wasserkraftanlagen Fichtenberger Rot (Lkr. SHA)
=>» gesamt: 17
= durchgangig: 4 (FAA als durchgangig eingestuft)
=>» im Umbau: 1

=» unpassierbar: 12

Quelle auf dem Gemeindegebiet Wistenrots
Statistische Werte: an dervon der B 39 abzweigenden
Miedrigster Wasserstand (Abfluss) der Jahre 1980-2003:02.08.1998 0.10 m  0.11 m3/s K 2102 nach dern Ort gegendber
Mittelwert niedrigster Wasserstande (Abflusse) der Jahre 1980-2003 0.17 m  0.36 m3/s einer kleinen Sandgrube' "
Mittelwert Wasserstand (Abfluss) der Jahre 1980-2003 0.31 m 194 m3/s 49° 5'42" N, 9727 5" O
2-jahrlicher HW-Wasserstand (-abfluss) 223 m 28 mis Quellhihe ca. 495 m 0. NN
10-jahrlicher HW-Wasserstand (-abfluss) - 55 m3/= Mindung beim Umspannwerk von Unterrof,
20-jahrlicher HW-Wasserstand (-abfluss) - 65 m3/s Stadt Gaildorf, von links in den Kocher
50-jahrlicher HW-Wasserstand (-abfluss) - 79 m3/s 487 B9'8° N, 9° 46' 51" O
100-j8hrlicher HW-Wasserstand (-abfluss) = 90 m3/s

Miindungshéhe 3262 m . NN

Héhenunterschied |ca. 1688 m

Lange 37,1 k'™

Einzugsgehiet 1377 km#®

Abfluss am Pegel MG 1,94 m3's
Mittelrot
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Stromer & Steinkrebs — Infoabend Untermiinkheim

5 S
Vielen Dar fur lhre Aufmerksamkelt"”

Weitere Infos unter::

www.marcosander.de
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